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1. IDENTIFICACION DEL CURSO
1.1. Nombre y Cédigo del Curso

Introduccion a la Informacion Cuéntica.

1.2. Docente

Prof. Dr. André Tanus Cesario de Souza

1.3. Universidad y Facultad

Universidad Nacional del Altiplano (UNA) Puno, Facultad de Ingenierfa
Estadistica e Informatica.



2. DESCRIPCION DEL CURSO (versién con-
densada)

2.1. Objetivos del Curso

Este curso brinda una introduccién compacta y rigurosa a la Informacion
Cuéntica, una disciplina que combina mecdnica cuantica, teoria de la informa-
cién, matemdticas y computacién. El enfoque serd desarrollar una comprension
conceptual de los principios fundamentales de la teoria cuantica de la informa-
cién y su aplicacién en tareas como codificacién, transmisién y procesamiento
cuantico de informacién.

2.2. Justificacion

El curso responde a una demanda creciente de formacién bésica en compu-
tacién e informacién cudntica en América Latina. Su importancia se fundamenta
en:

= La revolucién emergente de la computacién cuantica y la necesidad de
formacién introductoria en este campo.

= La escasez de material y cursos especializados en espanol, lo que limita el
acceso a este conocimiento.

= La falta de programas breves accesibles para estudiantes de grado intere-
sados en esta area.

2.3. Requisitos Previos

Este curso esta dirigido a estudiantes de las ciencias exactas, incluyendo
fisica, ingenieria, computacion, estadistica y matematicas. Para un adecuado
aprovechamiento, se requiere familiaridad con nociones bésicas de algebra li-
neal, tales como vectores, matrices, operaciones elementales y producto escalar.
No se exige formacion previa en mecanica cuantica, ya que los conceptos fun-
damentales seran introducidos y desarrollados desde una perspectiva accesible
y rigurosa.

2.4. Competencias Desarrolladas

Al finalizar el curso, los estudiantes habrén desarrollado las siguientes com-
petencias basicas:

= Comprensién conceptual de los principios fundamentales de la mecénica
cudntica aplicados a la teoria de la informacién.

= Capacidad para interpretar y utilizar la notaciéon de Dirac, asi como des-
cribir el estado de sistemas cudnticos simples (uno o dos qubits).



= Habilidad para identificar y analizar el fendmeno del entrelazamiento cudnti-
co y su relevancia en protocolos de informacién cudntica.

= Comprension de los protocolos bésicos de codificacién densa y teleporta-
cién cuantica, incluyendo su estructura general y significado fisico.

= Desarrollo de una actitud critica e interdisciplinaria frente a las implica-
ciones de la informacién cuantica en la ciencia y la tecnologia contem-
poraneas.

» Fortalecimiento de habilidades de comunicacién cientifica bésica mediante
la discusién de conceptos clave de forma clara y fundamentada.

2.5. Metodologia

Las clases combinan exposiciones tedricas, resolucion de ejercicios y andlisis
conceptual de protocolos cudnticos. Se incentivard la participacion activa de los
estudiantes y la discusién de ideas, promoviendo un aprendizaje significativo y
contextualizado.

3. CONTENIDOS DEL CURSO (versién con-
densada, 6h)

1. Fundamentos de la Mecanica Cuantica para la Informacién Cuanti-
ca-22/04 - 2h

a) Notacién de Dirac y revisién rapida de Algebra Lineal
b) Estados puros de un qubit

¢) Postulados de la mecénica cudntica

d)

e) Esfera de Bloch: visualizacién de estados

Medicién proyectiva

2. Sistemas de muiltiples qubits y entrelazamiento 23/04 - 2h

a) Producto tensorial y espacios compuestos
b) Base computacional de dos qubits

c) Estados separables y entrelazados

d) Estados de Bell

e) Medicién y correlaciones

3. Algunos Protocolos cudnticos fundamentales 24/4 - 2h

a) Codificacién densa: comunicacién de dos bits cldsicos con un solo
qubit

b) Teleportacién cudntica: transferencia de un estado cudntico mediante
entrelazamiento y comunicacién clasica

¢) Discusién sobre aplicaciones de la informacién cudntica



4.

BIBLIOGRAFIA

Se propone tomar apuntes de clase en espanol con el objetivo de transfor-
marlos posteriormente en un libro, ya que actualmente hay escaso material de
informacién cuéantica disponible en este idioma. Aunque no es exclusivo, la ma-
yoria de los recursos sobre este conocimiento especifico se encuentran en inglés
y portugués, lo que motiva la necesidad de ampliar el acceso en espanol.
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